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Abstract (Basic) : EP 410143 A 

The optoelectrical transceiver has a mode selective separator for 
separting the bidirectional light bundles fed along a common optical 
fibre transmission path (2) . This is inserted between the latter and 
the transmitter (10) and receiver (16) . 

Pref. the separator has respective rotationally symmetrical 
angular ranges (3,4) for the transmitted and received beams, provided 
by optical elements (7,8,11,13) at least one of which has a reflective 
surface. A total internal reflection characteristic is provided for one 
of the light beams. 

ADVANTAGE - Provides feedback damping values of above 35 dB. (7pp 
Dwg.No. 2/3) 

Abstract (Equivalent) : EP 410143 B 

Optoelectrical bidirectional transmitting and receiving apparatus 
for a light wave guide connecting section (2) with a transmitter (10), 
a receiver (16) and a brancher (7) for separating the light signals 
bidirectionally transmitted on the light wave guide connecting section 
characterised in that an optical prism (7) is provided as brancher 
between the light wave guide connection section (2) and the transmitter 
or receiver respectively, a first and a second region are provided on a 
sideface of the prism (7) where in one of the regions is reflecting and 
the other one is light permeable, and wherein the first region (14) is 
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surrounded by the second region (12), the endface of the light wave 
guide connection section (2) is positioned opposite the sideface (12) 
of the prism (7) and the first region, the transmitter (10) and the 
receiver (16) each are positioned opposite to another sideface of the 
prism (7) and the receiver (16) is located in the beampath of the 
transmitted or reflected signal lights respectively, so that the light 
from the light wave guide connection section (2) impinges, through the 
prism (7), onto the sideface and the first region that reflects part of 
the signal light beam from the light wave guide connecting section to 
the receiver (16) or lets is pass respectively, so that only the 
central part of the signal light beam impinges onto the receiver, and 
the emitted light beam from the transmitter penetrates through the 
prism (7) and is coupled via the one side of the prism (7) into the 
terminal surface of the light wave guide connection section (2) wherein 
the central part of the transmitter light beam is faded out by the 
diaphragmatic effect of the surrounding area and thus a spatially 
selective coupling is achieved. 
Dwg. 1/3 

Abstract (Equivalent) : US 5146516 A 

The optoelectrical sender and receiver appts . for a beam wave guide 
connecting sector with a sender and a receiver having a mode selective 
brancher is configured to separate bi-directional beams transmitted 
onto a common beam wave guide connecting sector. The mode selective 
branches is at least an optical prism and optical structural elements 
including a diaphragm and lenses configured to define in part a sender 
solid angle range and a receiver solid angle range. 

The sender and receiver solid angle ranges are rotationally 
symmetric relative to each other. 

USE - For bi-directional beam wave guide. 
Dwg. 2/3 
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® Optelektrische Sende- und Empfangsvorrichtung. 



@ Die optoelektrische Sende- und Empfangsvor- 
richtung fur eine Lichtweilenleiter-Verbindungsstrek- 
ke (2) weist einen modenselektiven Verzweiger zur 
Trennung der auf der gemeinsamen 
LichtweHenleiter-Verbindungsstrecke (2) bidlrektional 
Ubertragenen Lichtbundel auf. Dadurch ergibt sich 
mit einfachen technischen Mittein ein Verzweiger mit 



sehr hoher Ruckflufidampfung. Die modenseiektive 
Verzweigung fur das zu sendende und das empfan- 
gene Lichtbundel wird vorzugsweise mit optischen 
Baueiementen (7. 8, 11 bis 15). wie Prismen. Blen- 
den und/oder Linsen erreicht. Ausfuhrungsformen fur 
den modenselektiven Verzweiger sind angegeben. 
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OPTOELEKTRISCHE SENDE- UNO EMPFANGSVORRICHTUNG 



Die Erfindung betrifft eine optoelektrische 
Sende- und Empfangsvorrichtung fur einen Licht- 
wellenieiter. mit einem Sender und einem Empfan- 
ger. 

Aus der DE-A1-37 16 772 ist eine optoelektri- 
sche Sende- und Empfangsvorrichtung der ein- 
gangs genannten Art bekannt. Ein elektro-optischer 
Sender, etwa eine lichtemittierende Diode, und ein 
optoelektronischer Empfanger, etwa eine Photodio- 
de. sind koaxial ubereinander angeordnet Zwi- 
schen dieser Senderund Empfangeranordnung und 
einer Uchtwellenleiter-Verbindungsstrecke sind 
koaxial angeordnete Lichtwellenleiter vorgesehen. 
wobei ein hohizylindrischer Lichtwellenleiter mit 
dem Empfanger und ein zylindrischer Lichtwellen- 
I iter mit dem Sender optisch gekoppelt sind. Fur 
eine solche Vorrichtung sind spezielle. nicht han- 
delsubliche Sende- und Empfangshalbleiter sowie 
dafur angepaBte, spezielle Lichtwellenleiter erfor- 
derlich, die die Vorrichtung erheblich verteuern. 
Daruber hinaus weist diese bekannte Sende- und 
• Empfangsvorrichtung den* Nachteil auf, da/5 hohe 
Werte der RuckfluCdampfung a R zwischen dem 
Sender und dem Empfanger bei angeschlossener 
Verbindungsstrekke nicht erzielt werden konnen, 
da zwischen den der AbschluCflache der 
Lichtwellenleiter-Verbindungsstrecke zugewandten 
Stirnflachen der koaxial angeordneten Lichtwellen- 
leiter fur den Sender und den Empfanger einerseits 
und der AbschluBflache der Lichtwellenleiter-Ver- 
bindungsstrecke andererseits ein Zwischenraum 
bestehen muiS. Je nach den geometrieabhangigen 
Voraussetzungen sind Ruckfiufidampfungs-Werte 
hoher als 20 bis 25 dB nicht zu erreichen. Fur die 
Anwendung von optoelektronischen Sende- und 
Empfangsvorrichtungen in Obertragungssystemen 
sind jedoch Ruckflufidampfungs-Werte erforderlich, 
die groi3er als 35 dB sein sollten. 

Weiterhin sind Taperkoppler-Ausfuhrungen mit 
Faseranschlussen bekannt. Bei der Montage von 
Steckern an diese Anschlusse treten an den Glas- 
Luft-Obergangen im Stecker Reflexionen auf. die 
uber einen Verzweiger auf den Empfanger gelan- 
gen. Derarttge bekannte Ausfuhrungsformen sind 
daher fur die meisten Anwendungsfalle ebenfalls 

nicht geeignet. 

Eine weitere Moglichkeit besteht in der Ver- 
wendung von Verz>6/eigern, die wetienlangenselek- 
tiv arbeiten und mit Anschlussen fiir 
Lichtwellenleiter-Stecker versehen sind. Bei diesen 
Vorrichtungen sind einheitliche Endgerate nicht 
moglich. Es sind dabet zwei Sendedioden mit un- 
terschiedlichen Wellenlangen erforderlich, die eine 
d rartige Losung sehr aufwendig machen und die 
Anwendung verteuern. 



Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, eine optoelektrische Sende- und Empfangsvor- 
richtung fur eine Lichtwellenleiter-Verbindungs- 
strecke mit einem Sender und einem Empfanger 
; zu schaffen. die neben einer einfachen Bauweise 
eine nahezu beliebig gro/3e Ruckflufldampfung bei 
angeschlossener Lichtwellenleiter-Verbindungs- 

strecke ermoglicht. 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemaC 
0 dadurch gelost, dafi ein modenselektiver Verzwei- 
ger zur Trennung der auf einer gemeinsamen 
Lichtwellenleiter-Verbindungsstrecke bidirektional 
ubertragenen Lichtbundel vorgesehen ist. Neben 
einem sehr einfachen Aufbau ist mit der erfin- 
5 dungsgemafien Sende- und Empfangsvorrichtung 
eine im wesentlichen beliebig hohe RuckfluCdamp- 
fung an vorhandenen Glas-Luft-Ubergangen er- 
reichbar. Weiterhin ist die Kopplung der erfin- 
dungsgemaiSen Sende- und Emp fangsvorrichtung 
?o an beliebige Steckverbinder problemlos moglich. 
Ein weiterer Vorteil besteht darin daB fur die erfin- 
. dungsgemaCe Sende- und Empfangsvorrichtung 
beliebige. gleiche Sendeelemente. die handelsub- 
lich sind, verwendet werden konnen. 
25 Gemae einer bevorzugten Ausfuhrungsform 

der Erfindung weist der Verzweiger jeweils einen 
dem Sender und dem Empfanger zugeordneten 
Raumwinkelbereich jeweils fur das zu sendende 
und fur das empfangene Lichtbundel auf. Die Mo- 
30 denselektion zwischen zu sendendem und empfan- 
genem Lichtbundel erfolgt bei dieser Ausfuhrungs- 
form aiso uber unterschiedliche Raumwinkelberei- 

che. 

Vorzugsweise sind die Sender- und 
35 Empfanger-Raumwinkelbereiche zueinander rota- 
tionssymmetrisch. obgleich auch andere Symme- 
trien grundsatzlich denkbar sind. 

Zur Bildung der beiden Raumwinkelbereiche 
fiir das Senden und Empfangen der Lichtbundel 
40 sind vorzugsweise optische Baueiemente vorgese- 
hen, die insbesondere Blenden und/oder Linsen 

sein konnen. 

Besonders vorteilhaft ist es. wenn wenigstens 
eines der optischen Baueiemente eine reflektieren- 

45 de Fiache aufweist. An ihr wird dann wenigstens 
eines der Strahlenbunde! reflektiert. GemaB einer 
besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist ein optisches Prisma zur Bildung der 
Sender-Empfangei Raumwinkelbereiche vorgese- 

50 hen. Das optische Prisma weist dabei eine reflek- 
tierende Fiache mit einem nicht reflektierenden Be- 
reich auf. Gemafi einer Ausgestaltung dieser Aus- 
fuhrungsform ist die reflektierende Fiache eine Fia- 
che mit Totalreflexion fur wenigstens ein auftreffen- 
des Lichtbundel. 
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Vorteilhaft ist es. wenn in optisches Prisma 
vorgesehen ist; dessen eine Kathetenflache einem 
Sender, dessen andere Kathetenflache . einer Ab- 
schlufiflach 6er Lichtwell nleiter-Verbindungs- 
streck . iind dessen Hypotheniisenflache dem 5 
Empfanger zugewandt ist. Di Hypothenusenflache 
weist die reflektierende Flache mit einem nicht- 
reflektierenden Bereich auf. An der reflektierenden 
Flache wird mit Ausnahme des nicht reflektieren- 
den Bereichs eines der beiden Lichtbiindel auf die to 
AbschluiSfache der Lichtwellenleiter-Verbindn- 
ngsstrecke reflektiert. 

Die Hypothenusenflache weist vorzugsweise 
eine reflektierende Schicht mit einer Offnung fur 
das empfangene Lichtbundel auf. Alternativ kann 75 
der nicht reflektierende Bereich durch ein die Total- 
reflexion . der reflektierenden Flache aufhebendes 
optisches Element gebildet sein. 

Besonders vorteilhaft ist es. wenn das optischo 
Prisma ein gleichschenkliges Prisma ist, obgleich 20 
in besonderen Anwendungsfallen auch ein un- 
gleichschenkliges optisches Prisma verwendet wer- 
den kann. Das gleichschenklige optische Prisma 
hat jedoch den Vorteil, dai3 die dam it erzielten 
Raumwinkelbereiche fur die Trennung der bidirek- 25 
tional Obertragenen Lichtbundel einfach und uber-* 
schaubbar erzeugt werden konnen. 

Eis ist es vorteilhaft. wenn zwischen der dem 
Sender zugewandten Kathetenflache des optischen 
Prismas, und dem Sender eine Linse vorgesehen 30 
ist. die das vom Sender kommende Lichtbundel in 
ein im wesentlichen paralleles Lichtbundel umsetzt. 

Der nicht reflektierende Bereich bzw. die Gff- 
nung der reflektierten Schicht Jst vorteilhaft koaxial 
zum im wesentlichen parallelen. vom Sender ge- 35 
sendeten Lichtbundel anSgeordnet. Auf diese Weise 
ergibt sich eine gute Symmetrie der Lichtbundel 
und ein geringer Lichtverlust im Verzweiger. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn zwischen der 
der Abschlufiflache der Lichtwellenleiter-Verbin- 40 
dungsstrecke zugewandten Kathetenflache des op- 
tischen Prismas und der Abschlufiflache der 
Lichtwellenleiter-Verbindungsstrecke eine Linse 
vorgesehen ist, die das refiektierte. vom Sender 
ausgesandte, im wesentlichen parallele Lichtbundel 45 
auf die Abschlui3flache der Lichtwellenleiter-Verbin- 
dungsstrecke fokussiert und das von der Abschlufi- 
flache der Lichtwellenleiter-Verbindungsstrecke 
ausgehende empfangene Lichtbundel in ein im we- 
sentlichen paralleles Lichtbundel umsetzt. Die . 50 
Lichtausbeute einer derartigen Anordnung ist be- 
sonders hoch. *. 

Mit Vorteil ist wenigstens eine dieser Linsen 
eine Kugellinse. 

Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung 55 
besteht vorteilhafterweise insbesondere darin, daB 
zwischen dem nicht reflektierenden Bereich bzw. 
der Offnung der reflektierenden Schicht und dem 
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Empfanger ein Lichtwellenleiter vorgesehen ist. 
Vorzugsweise weist dabei der Lichtwellenleiter im 
wesentlichen denselben Berechnungsindex wie das 
Prisma auf. 

In der Praxis ist s vorteilhaft, die optoelektri- 
sche Sende-und Empfangsvorrichtung in einem ge- 
meinsamen Gehause mit Stekkerfassung fijr den 
Anschlufl der Lichtwellenleiter-Verbindungsstrecke 
unterzubringen. Auf diese Weise ergibt sich eine 
kompakte, robuste und von den Umgebungslicht- 
verhaltnissen unabhangige Vorrichtung. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der 
Zeichnungen beispielsweise naher eriautert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der Raurn- 
winkelbereiche zur Eriauterung des Erfindungs- 
prinzips. 

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Aus- 
fuhrungsform der erfindungsgemafien Vorrich- 
tung und 

Fig. 3 die in einem gemeinsamen Gehause un- 
tergebrachte Sende- und Empfangsvorrichtung 
ftir den praktischen Einsatz. 
Wie in Fig. 1 schematisch dargestellt ist, wird 
der gesamte der numerischen Apertur einer 
Lichtwellenleiter- Verbindungsstrecke 2 entspre- 
chende Raumwinkeibereich fur die Lichtbundel, die 
von einer Abschlui3- oder Stirnflache 1 der Verbin- 
dungsstrecke 2. abgestrahit werden bzw. auf die 
Abschlui3flache 1 der Lichtwellehleiter-Verbinu- 
ungsstrecke 2 zur Weiterleitung in ihr auftreffen, in 
zwei Raumwinkelbereiche 3, 4 aufgeteilt, die zur 
Achse 5 der Lichtwellenleiter-Verbindungsstrecke 2 
rotationssymmetrisch sind. Die Trennung der 
Raumwinkelbereiche 3 bzw.4 erfolgt durch optische 
Bauelemente, wie Linsen und/oder Blenden., was 
im weiteren noch im einzelnen eriautert werden 
soli. Uber einen der Raumwinkelbereiche 3 bzw. 4 
wird ein von einem Sender korrimendes Lichtbun- 
del in die Lichtwellenleiter- Vei'bindungsstrecke 2 
eingekoppelt. und uber den anderen Raumwinkei- 
bereich 4 bzw. 3 wird ein Lichtbundel von der 
Lichtwellenleiter-Verbindungsstrecke 2 auf den 
Empfanger ausgekoppelt. 

Fig, 2 zeigt eine detailliertere Darstellung des 
in Fig. 1 schematisch wiedergegebenen Erfin- 
dungsprinzips unter Verwendung schematisch dar- 
gestellter optischer Bjauelemer^te. 

Zwischen der Abschlufiflache 1 der 
Lichtwellenleiter- Verbindungsstrecke .2 und .einer 
Kathetenflache 6 eines optischen Prismas 7 befin- 
det sich eine erste Kugellinse 8 und zwischen der 
anderen Kathetenflache 9 des Prismas 7 und ei- 
nem Sender 1 0 befindet sich eine zweite Kugellin- 
se. 11. Auf der den beideri Kugellinsen 8. 11 abge- 
wandten Hypothenusenflache 12 des optischen 
Prismas 7 ist eine reflektierende Schicht 13 aufge- 
bracht. Die reflektierende Schicht 13 weist eine 
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Offnung 14 auf, die zur Achse 5 der 
Lichtwellenteiter-Verbindungsstrecke 2 koaxial ge- 
wahit ist. An diese Blendenoffnung 14 schliei3t sich 
ein Lichtwellenleiter 15 mit im wesentlichen dem- 
selben Berechnungsindex wie das Prisma an. Der 
Lichtwellenleiter 1 5 ist zur Achse 5 der 
Lichtwellenleiter-Verbindungsstrecke 2 ebenfalls 
vorzugsweise koaxial angeordnet. Im Bereich der 
Blendenoffnung ist die Totalreflexion aufgrund des 
angebrachten Lichtwellenleiters aufgehoben. so daB 
das in diesem Bereich auftreffende Licht nicht re- 

fiektiert wird. 

Der Sender 10, der beisplelsw'eise eine lichte- 
fTiittierende Diode sein kann, besitzt elektrische An- 
schlOsse 17. 18. 19, und der EmjDfanger 16. der als 
Detektor dient. und beispielsweise eine Photodiode 
Ist. weist elektrische Anschlusse 20, 21. 22 auf. 
Ober die Anschlusse 17, 18. 19 des Senders 10 
werden diesem in Lichtsignale umzusetzende elek- 
trischen Signale zugefuhrt. Die Anschlusse 20. 21 , 
22 des Empfangers 16 leiten die elektrischen Si- 
gnale welter, die vom Empf anger 16 aus deh auf 
ihn auftreffenden Lichtsignale erzeugt werden. 

Das vom Sender 10 erzeugte Lichtbundel wird 
in der zweiten Kugellinse 11 zu einem paral!elen 
UchtbUndel 23 aufgeweitet, das an der reffektieren- 
den Schicht 13. des Prismas 7 in dem dem Raum- 
winkel 4 entsprechenden Bereich auf die erste Ku- 
gellinse 8 reflektiert und von dieser im Raumwin- 
kelbereich 4 auf die Abschlufiflache 1 der 
LIchtwellenleiter-Verbindungsstrecke 2 fokussiert 
und in dieser weitergeieitet wird. Da im Bereich der 
Offnung 14 keine Reflexion des vom Sender 10 
bzw. von der ersten Kugellinse 8 kommenden pa- 
rallelen Lichtbundels erfolgt. tritt im Raumwinkelbe- 
reich 3 kein vom Sender 10 kommendes Licht auf. 

Das von der AbschluiJfiache 1 der eine bidirek- 
tionale Leitung darstellenden Lichtwelienleiter-Ver- 
bindungsstrecke 2 abgestrahlte Licht wird von der 
ersten Kugellinse 8 parallel gerichtet und trifft auf 
die reflektierende Schicht 13 und die Blendenoff- 
nung 14 auf. Das empfangene Licht wird dabei nur 
im Bereich der Offnung 14 uber den Lichtwellenlei- 
ter 15 an den Empfanger 16 weitergeieitet. 

Da im inneren Raumwinkelbereich 3 - wie be- 
reits eriautert -kein vom Sender 10 kommendes 
Licht auftritt, ist die Ruckflu/Jdampfung a R der 
erfindungsgemafien Vorrichtung besonders gro/5. 
Prinzipiell ergibt sich dadurch eine beliebig hohe 
RuckfluiSdampfung der erfindungsgemafien Vor- 
richtung. 

Fig. 3 zeigt eine /(usfuhrungsform des in Fig. 2 
schematisch dargesteliten Ausfuhruhgsbeispiels, 
wie es als Bauteil in der Praxis eingesetzt werden 
kann. Die in Fig. 3 dargesteliten Bauelemente, die 
denen von Fig. 2 entsprechen, sind rhit denselben 
8 zugszeichen versehen und werden der Ober- 
sichtiichkeit halber nicht nochmals eriautert. 



Das optische Prisma 7 mit der reflektierenden 
Schicht 13 sowie der Lichtwellenleiter 15 sind in 
einem Gehause 31 untergebracht. In der Gehause- 
wandung 32 sind die erste und zweite Kugellinse 8 

5 und 11 sowie der Empfanger 16 angeordnet. Auf 
der der anderen Kathetenflache 9 entsprechenden 
Aufienflache des Gehauses 31 ist der Sender 10 
angeflanscht. Eine Steckerfassung 33 zum An- 
schlufl der in Fig. 3 nicht dargesteliten 

10 Lichtwellenleiter-Verbindungsstrecke 2 ist an der 
dem Empfanger 16 gegenuberliegenden Aufienfla- 
che des Gehauses 31 angebracht. Mit der in Fig. 3 
dargesteliten Ausfuhrungsform ergibt sich eine 
kompakte, roburte und die einzelnen Bauteile 

75 schutzende Sendeund Empfangsvorrichtung ge- 
maiS der vorliegenden Erfindung fur den prakti- 
schen Einsatz. 

Die Erfindung wurde anhand bevorzugter Aus- 
fuhrungsbeispiele eriautert. Dem Fachmann sind 

20 jedoch vielfaltige Abwandlungen und Ausgestaltun- 
gen dieser Ausfuhrungsbeispiele moglich, ohne 
daiS dadurch der Erfindungsgedanke verlassen 
wird. Beispielsweise ist es moglich, die Anordnung 
des Senders 10 und des Empfangers 16 auszutau- 

26 , schen. Eine weitere Mogiichkeit . besteht darin, mit . 
diesem Austausch auch den Lichtwellenleiter 15 
und die zweite Kugellinse 11 in entsprechender 
Weise in ihrer Lage auszuwechseln. 

30 ' 

Anspriiche 

1. Optoelektrische Sonde- und Empfangsvorrich- 
tung fur eine Lichtwellenleiter-Verbindungsstrecke 

,35 mit einem Sender und einem Empfanger, dadurch 
gekennzeichnet, daC ein modenselektiver Verzwei- 
ger zur Trennung der auf einer gemeinsamen 
Lichtwellenleiter-Verbindungsstrecke (2) bidirektio- 
nal ubertragenen Lichtbundel vorgesehen ist. 

40 2. Optoelektrische Sende- und Empfangsvorrich- 
tung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Verzweiger jeweils einen dem Sender (10) 
und dem Empfanger (16) zugeordneten Raumwin- 
kelbereich (3 bzw. 4) jeweils fur das zu sendende 

45 und das empfangene Lichtbundel aufweist. 

3. Optoelektrische Sonde- und Empfangsvorrich- 
tung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennr 
zeichnet, da^ die Senderund Empfanger-Raumwin- 
kelbereiche (3, 4) zueinander rotationssymmetrisch 

50 sind. 

4. Optoelektrische Sende- und Empfangsvorrich- 
tung nach einem der vorhergehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet, daO optische Bauelemen- 
te (7, 8, 11 bis 15) zur Bildung der Sender- und 

55 EmpfSnger-Raumwinkelbereiche (3, 4) vorgesehen 

sind. ■ . ■■ ■ ... . 

5. Optoelektrische Sende- und Ennpfangsvorrich- 
tung nach einem der vorhergehenden AnsprUche. 
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dadurch gekennzeichnet. 6aB wenigstens eines der 
optischen Bauelemente (7. 8, 11 13) eine reflektie- 
rende Flache aufweist. 

6. Optoelektrische Sende- und Empfangsvorrieh- 
tung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 6aB die optischen Bau- 
elemente (7, 8. 11 bis 15) Blenden (14) und/oder 
Linsen (8, 11) sind. 

7. Optoelektrische Sende- und Empfangsvorrich- 
tung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet. daB ein optisches Prisma 
(7) zur Bildung der Sender- und Empfanger-Raum- 
winkelbereiche (3. 4) vorgesehen ist. 

8. Optoelektrische Sende- und Fmpfangsvorrich- 
tung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet 
dafl das optische Prisma (7) eine reflektierende 
Flache mit einem nicht reflektierenden Bereich auf- 
weist. 

9. Optoelektrische Sende- und Empfangsvorricht- 
sung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet. dafl die reflektierende Flache eine Flache 
mit Totalrefiexion fur wenigstens ein auftreffendes 
Lichtbundel ist. 

10. Optoelektrische Sende- und Empfangsvorrich- 
tung^nach einem der Anspruche 7. bis. 9, dadurch 
gekennzeichnet. dafi ein optisches Prisma (7) vor- 
gesehen ist. dessen eine Kathetenfiache (9) einem 
Sender (10). dessen andere Kathetenfiache (6) ei- 
ner AbschluBflache (1) der Lichtwellenlelter-Verbin- 
dungsstrecke (2) und dessen Hypothenusenflache 
(12) dem Empfanger zugewandt ist. 

11. Optoelektrische Sende- und Empfangsvorrich- 
tuhg nach einem der Anspruche 7 bis 10. dadurch 
gekennzeichnet. daiS die Hypothenusenflache (12) 
die reflektierende Flache mit einem nicht reflektie- 
renden Bereicht aufweist. 

12. Optoelektrische Sende- und Empfangsvorrich- 
tung nach einem der Anspruche 7 bis 11. dadurch 
gekennzeichnet. daC die Hypothenusenflache (12) 
eine reflektierende Schicht (13) mit einer Offnung 
(14) fur das zu empfangende Lichtbundel aufweist. 

13. Optoelektrische Sende- und Empfangsvorrich- 
tung nach einem der Anspruche 7 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet. da/J der nicht reflektierende Be- 
reich durch ein die Totalrefiexion der reflektieren- 
den Flache aufhebendes optisches Element gebil- 
det ist, 

14. Optoelektrische Sende- und Empfangsvorrich- 
tung nach einem der Anspruche 7 bis 10. dadurch 
gekennzeichnet, da/3 das, optische Prisma (7) ein 
gleichschenkliges Prisma ist. 

15. Optoelektrische Sende- und Empfangsvorrich- 
tung nach einem der Anspruche 7 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet. 6aB zwischen der dem Sender 
(10) zugewandten Kathetenfiache (9) des optischen 
Prismas (7) und dem Sender (10) eine Linse (11) 
vorgesehen ist. die das vom Sender (10) kommen- 
de Lichtbundel in ein im wesentiichen paralleles 
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Lichtbundel (23) umsetzt. 

16. Optoelektrische Sende- und Empfangsvorrich- 
tung nach einem der Anspruche 8 bis 15. dadurch 
gekennzeichnet, dafi der nicht reflektierende Be- 

5 reich bzw. die Offnung (14) koaxial zum im wesent- 
iichen parallelen, vom Sender (10) gesendeten 
Lichtbundel (23) ist. 

17. Optoelektrische Sende- und Empfangsvorrich- 
tung nach einem der Anspruche 7 bis 16. dadurch 

10 gekennzeichnet. dai3 zwischen der der Abschluflfla- 
che (1) der Lichtwellenleiter-Verbindungsstrecke (2) 
zugewandten Kathetenfiache (6) des optischen 
Prismas (7) und der Abschlufiflache (1) der 
Lichtwellenleiter-Verbindungsstrecke (2) eine Linse 

75 (8) vorgesehen ist, die das reflektierte. vom Sender 
(10) ausgehende, im wesentiichen parallele Licht- 
bundel (23) auf die Abschluflflache (1) der 
Lichtwellenleiter-Verbindungsstrecke (2) fokussiert 
und das von der AbschluBflache (1) deT 

20 Lichtwellenleiter-Verbindungsstrecke (2) ausgehen- 
. de, empfangene Lichtbundel in ein im wesentiichen 
paralleles Lichtbundel umsetzt. 

18. Optoelektrische Sende- und Empfangsvorrich- 
tung nach Anspruch 15 und/oder 17. dadurch ge- 

25- kennzeichnet. daJ3 die Linse eine Kugellinse ist. 

19. Optoelektrisphe Sende- und Empfangsvorrich- 
tung nach einem der Anspruche 7 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 zwischen dem nicht reflektie- 
renden Bereich bzw. der Offnung (14) der reflektie- 

30 renden Schicht (13) und dem Empfanger (16) ein 
Lichtwellenleiter (15) vorgesehen ist. 

20. Optoelektrische Sende- und Empfangsvorrich- 
tung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
.daj3 der Lichtwellenleiter (15) im wesentiichen den- 

35 selben Brechungsindex wie das Prisma (7) auf- 
weist. 

21 . Optoelektrische Sende- und Empfangsvorrich- 
tung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

, dadurch gekennzeichnet, dafi die optoelektrische 
40 Sende- und Empfangsvorrichtung in einem gemejn- 
samen Gehause (31) mit einer Steckerfassung (33) 
von dem Anschlu/3 der Lichtwellenleiter-Verbin- 
dungsstrecke (2) untergebracht ist. 

45 



50 



55 
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